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Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels eines 
10 Kraftfahrzeuges, welcher schwenkbeweglich urn eine als Lagerbolzen ausgebildete 

Schwenkachse an einem Lagerbock gelagert ist. Ferner umfasst die Vorrichtung ein vom 
Lagerbock beabstandetes Widerlager sowie ein als doppelarmiger Hebel ausgebildetes 
AbreiBorgan, welches zwischen dem Lagerbock und dem Widerlager angeordnet ist. 

15 Die zunehmenden Anforderungen an Kraftfahrzeuge hinsichtlich einer Erhohung der 
Sicherheit zeigen sich in zahlreichen Systemen. Bei Pedalbefestigungen besteht ein 
bekanntes Unfallrisiko darin, dass eine Verformung des Vorderwagens sich unmittelbar 
oder mittelbar auf die Pedalhebel auswirkt und diese in den FuBraum des Kraftfahrzeuges 
hinein bewegt werden. Die fur den Kraftfahrzeugfuhrer damit verbundenen Risiken sind in 

20 schweren Verletzungen der unteren GliedmaBen zu sehen, wie sie durch das Einklemmen 
zwischen den Pedalhebeln hervorgerufen werden konnen. Neben eines zwangsgefuhrten 
Schwenken der Pedalhebel aus dem Gefahrenbereich sind Vorrichtungen bekannt, bei 
denen im Falle einer Verlagerung des Lagerbocks in Richtung des Fahrzeuginnenraums die 
Pedalhebel vom Lagerbock getrennt werden, um so eine Gefahrdung der 

25 Kraftfahrzeugfuhrer zu vermeiden. Fur den Abtrennvorgang wird dabei die durch den 
Unfall verursachte Krafteinleitung mit der damit verbundenen Verlagerung der 
Pedalhebelanbindung verwendet. 

Aus der EP 1 059 208 A2 ist eine Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels bekannt, 
30 bei welcher mittels eines zwischen einem Lagerbock und einem Widerlager angeordnetes 
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AbreiBorgan der Pedalhebel in zwei Stufen vom Lagerbock abgetrennt wird. Das 
AbreiBorgan ist dabei urn die Schwenkachse des Pedalhebels am Lagerbock 
schwenkbeweglich gelagert und schwacht bei Verlagerung des Lagerbocks diesen in einer 
ersten Stufe dadurch, dass uber am Lagerbock angeordnete Nasen der Lagerbock durch 

5 Ausbruch der Nasen und dieser umgebenden Materialteile geschwacht wird. Bei 

fortschreitender Verlagerung des Lagerbocks wird der gesamte um die Schwenkachse des 
Pedalhebels befindliche Bereich aus dem Lagerbock mitsamt des Pedalhebels und dem 
AbreiBorgan vom Lagerbock abgetrennt Neben der zweistufigen Abtrennung und der 
damit einhergehenden zeitlichen Verzogerung der Abtrennung der Pedalhebel, wodurch 

10 der Kraftfahrzeugfuhrer unter Umstanden gefahrdet werden kann, ist als besonders 

nachteilig anzusehen, dass groBe Bereiche des Lagerbocks zerstort werden. Hierzu sind 
zum einen groBere Krafte erforderlich und das in den FuBraum herabfallende Bauteil ist 
von erheblicher BaugroBe, wodurch eine Gefahrdung des Kraftfahrzeugfiihrers nicht 
ausgeschlossen werden kann. Zudem erfolgt der Bruch des Lagerbocks in der zweiten 

15 Stufe im wesentlichen unkontrolliert. Die Vorrichtung an sich weist weiterhin einen relativ 
aufwendigen Aufbau auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels zu 
20 schaffen, welche die Gefahrdung und den Schweregrad der Verletzungen des 

Kraftfahrzeugfiihrers im Falle eines Unfalles weiter herabsetzt und ferner einen 
vereinfachten Aufbau aufweist. 

Gelost wird die Aufgabe fur eine gattungsgemaBe Vorrichtung zur Lagerung eines 
25 Pedalhebels mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 . Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB wird fur eine Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels 
vorgeschlagen ein AbreiBorgan beabstandet zur Schwenkachse des Pedalhebels am 
30 Lagerbock schwenkbeweglich zu lagem. Durch eine durch eine aufiere Krafleinwirkung 
infolge eines Crashs verursachte Relativbewegung, zwischen dem AbreiBorgan und dem 
Lagerbock, bewirkt das AbreiBorgan unter Aufbringung einer Scherkrafl die Abscherung 
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der Schwenkachse des Pedalhebels. Bedingt durch die getrennte Lagerung von Pedalhebel 
und AbreiBorgan, gelangen sowohl der Pedalhebel als auch das AbreiBorgan nach dem 
Abschervorgang als getrennte und gegenfiber dem Stand der Technik insgesamt recht 
kleine Bauteile in den FuBraum, wodurch die Verletzungsgefahr fur den 
5 Kraftfahrzeugfuhrer infolge eines Crashs herabgesetzt wird. Das AbreiBorgan kann sich 
nach dem Abschervorgang ggf. zwischen dem Widerlager und dem Pedalbock 
verklemmen, so dass das AbreiBorgan erst gar nicht in den FuBraum gelangt Damit wird 
die Verletzungsgefahr fur den Kraftfahrzeugfuhrer weiter herabgesetzt. 

10 Das als doppelarmiger Hebel ausgebildete AbreiBorgan liegt einenends an einem ortsfesten 
Widerlager und anderenends an der Schwenkachse des Pedalhebels an. Zwischen diesen 
beiden Enden stutzt sich das AbreiBorgan an einer bogenformig ausgebildeten Kontur des 
Laberbocks ab, welche die schwenkbeweghche Lagerstelle des AbreiBorgans ausbildet. In 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Kontur am Lagerbock konvex und 

15 kreisbogenformig ausgebildet. Das AbreiBorgan besitzt fur eine definierte 

Schwenkbewegung eine komplementare konkave Einwolbung. Auf diese Weise entsteht 
ein vereinfachter mechanischer Aufbau mit wenig zusatzlichen Elementen sowie wenigen 
und sehr einfachen konstruktiven Anderungen, womit ein kostengunstiges 
Crashsicherheitssystem realisiert werden kann. 

20 

Hierzu tragt unter anderem bei, dass das AbreiBorgan besonders gunstig als ein 
tiefgezogenes Profilteil ausgebildet sein kann, welches besonders einfach und 
kostengiinstig herzustellen ist und dabei samtliche notwendigen Funktionen aufiiimmt. So 
kann das Widerlager bereits im Nichtgebrauchszustand formschlfissig in einer Einformung 
25 des AbreiBorgans formschliissig anliegen, so dass stets eine Funktionssicherheit 

gewahrleistet ist. Insgesamt ist das Crashsicherheitssystem damit auch unanfallig gegen 
fiber Bauteiltoleranzen. 

Vorteilhaft ist das AbreiBorgan fiber ein Sicherung am Lagerbock gehalten, so dass die 
30 Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels besonders gfinstig als vonnontiertes Modul 
gefertigt werden kann. Damit konnen die Kosten weiter gesenkt werden. 
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Weitere die Erfindung verbessemde MaBnahmen sind in den Unteranspruchen angegeben 
oder werden nachstehend gemeinsam mit der Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt Es zeigt: 

Fig. 1 : die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer perspektivischen Darstellung, 

Fig. 2: die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer seitlichen, teilweise geschnittenen 
Darstellung und 

Fig.3: eine Einzelteildarstellung des Lagerbolzens der Schwenkachse 

Die Vorrichtung 1 zur Lagerung eines Pedalhebels 2 eines Kraftfahrzeuges zeigt einen 
mittels einer Verschraubung 3 karosserieseitig festgelegten Lagerbock 4 an dem der 
Pedalhebel 2 urn eine Schwenkachse 5 schwenkbeweglich gelagert ist. Die 
Schwenkachse 5 ist als ein Lagerbolzen 6 ausgebildet, wobei beidseitig am Pedalhebel 2 
urn die Auslrittsoffhung des Lagerbolzens seitliche runde Anformungen 18 angeordnet 
sind. Oberhalb und beabstandet vom Lagerbock 4 ist ein quer zur Fahrtrichtung F 
orientierter Fahrzeugquertrager 7 angeordnet, welcher unabhangig vom Lagerbock 4 an der 
Karosserie befestigt ist. An dem Fahrzeugquertrager sind im wesentlichen keilformige 
Widerlager 8 angeordnet, welche mit ihrer Spitze in Fahrtrichtung F geneigt sind. Die 
Orientierung und Form der Widerlager ist nicht auf das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 
beschrankt und kann je nach Anordnung von Lagerbock 4 und Fahrzeugquertrager 7 
anders als dargestellt, erfolgen. 

Zwischen dem Lagerbock 4 und dem Widerlager 8 ist ein AbreiBorgan 9 angeordnet, 
welches als ein doppelarmiger Hebel 10 ausgebildet ist und sich uber die Abstutzung 1 1 
am Lagerbock 4 abstutzt. Der doppelarmige Hebel 9 ist als ein tiefgezogenes Profilteil mit 
zwei seitlichen Schenkeln 12, welche eine Ausnehmung 13 seitlich begrenzen, sowie einer 
konkaven Einwolbung 14 ausgebildet. Die konkave Einwolbung 14 liegt an einer 
Anformung 15 des Lagerbocks 4 an, wobei die Anformung eine kreisformig konvex 
gewolbte Kontur 16 besitzt. Die konvexe Kontur 16 und die konkave Einwolbung 14 sind 
aufeinander abgestimmt. Zur Halterung des AbreiBorgans 9 am Lagerbock 4 konnen 
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zusatzliche, nicht dargestellte Sicherungselemente verwendet werden, so dass das 
AbreiBorgan 9 dem Lagerbock 4 zugeordnet ist und als vormontiertes Modul gefertigt 
werden kann. 

5 Im Eiribauzustand greift das Widerlager 8 im oberen Endbereich des doppelarmigen 

Hebels 10 in die Ausnehmung 13 ein, so dass die seitlichen Schenkel 12 sowie eine obere 
Begrenzung 17 das Widerlager formschlussig umgeben. Die Breite der Ausnehmung 13 ist 
in diesem Bereich der Breite des Widerlagers 8 angepasst. Im unteren Bereich umgreift der 
doppelarmige Hebel 10 mit seinen seitlichen Schenkeln 12 den Pedalhebel 2. Die Breite 

10 der Ausnehmung 13 ist in diesem Bereich der Breite des Pedalhebels 2 angepasst. Die 
seitlichen Schenkel 12 besitzen im Bereich des Lagerbolzens 6 eine weitere 
Ausnehmung 21, so dass die Kontur der Schenkel 12 auf die Form der seitlichen 
Anformungen 17 abgestimmt ist. 

15 Im Falle eines Unfalles verformt sich der Vorderwagen und der Lagerbock 4 mit dem 
daran angelenkten Pedalhebel 2 wird in Richtung des Pfeils 19 in Richtung des 
Fahrzeuginnenraumes verschoben (Fig. 2). Der Fahrzeugquertrager 7 wird dabei weiterhin 
als feststehend betrachtet, so dass es zu einer Relatiwerschiebung zwischen dem 
Lagerbock 4 und dem Fahrzeugquertrager 7 kommt. 

20 

Das AbreiBorgan 9 in der Ausbildung des doppelarmigen Hebels 10 wird an seinem oberen 
Ende vom Widerlager gehalten, wahrend im Bereich der Anformung 15 des Lagerbocks 4 
das AbreiBorgan 9 in Richtung Fahrzeuginnenraum gedruckt wird. Der doppelarmige 
Hebel 10 wird somit in eine Rotationsbewegung gemaB dem Pfeil 20 (Figur 2) versetzt, 

25 wobei der doppelarmige Hebel 10 auf der kreisbogenformigen Kontur 16 der 

Anformung 15 am Lagerbock 4 urn eine virtuellen Drehpunkt innerhalb des Lagerbocks 4 
entlang gleitet. Die beiden seitlichen Schenkel 12 des doppelarmigen Hebels 9 treten im 
Bereich ihrer Ausnehmung 21 mit den seitlichen Anformungen 1 8 des Pedalhebels 2 in 
Kontakt, wobei eine Kraft auf den Lagerbolzen 6 ubertragen wird. Sobald die vom 

30 doppelarmigen Hebel 10 ausgeubte Kraft auf den Lagerbolzen 6 einen bestimmten Betrag 
uberschreitet schert der Lagerbolzen 6, welcher die Schwenkachse 5 ausbildet, ab und gibt 
den Pedalhebel 2 frei, so dass dieser frei in FuBraum fallt und den Kraftfahrzeugfuhrer 
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nicht mehr gefahrden kann. Fur eine definierte Abscherimg des Lagerbolzens 6 ist an dem 
Lagebolzen 6 zumindest eine Sollbruchstellen 22 vorgesehen. Fur eine einwandfreie sind 
aber, wie im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 3 dargestellt, bevorzugt zwei 
Sollbruchstellen 22 vorgesehen. 

5 

Durch die Ausbildung des AbreiBorgans 9 als tiefgezogenen doppelarmigen Hebel 10 mit 
zwei seitlichen Schenkeln 12 ist des weiteren eine optimierte Ubersetzung der Kraft 
ermoglicht. Eingeleitet wird die zur Abscherung des Lagerbolzens 6 erforderliche Kraft 
iiber die groBflachige Kontur 16 am Lagerbock 6. Die Weitergabe der Kraft auf den 

10 Lagerbolzen 6 erfolgt dagegen uber die relativ schmalen seitlichen Schenkel 12 des 
doppelarmigen Hebels 10, wodurch im Bereich der Sollbruchstellen 22 die Krafte 
konzentriert eingeleitet werden konnen. Zudem kann durch eine optimierte Wahl der 
Hebel, zwischen dem Auflager des Hebels 10 an der Kontur 16 des Lagerbocks 4 und dem 
Widerlager 8 sowie zwischen dem Auflager des Hebels 10 an der Kontur 16 des 

15 Lagerbocks 4 und der Ausnehmung 21, welche an den seitlichen Anformungen 18 des 
Pedalhebels 2 zum Anliegen kommt, die Kraft zur Abscherung des Lagerbolzens 6 
beeinflusst werden. 

Das AbreiBorgan 9 kann uber ein Sicherungsorgan am Lagerbock 4 gehalten werden, so 
20 dass dieses auch nach dem der Pedalhebel 2 abgetrennt wurde, in einer den 

Kraftfahrzeugfuhrer nicht gefahrdenden Stellung gehalten werden kann. Alternativ kann 
das AbreiBorgan 9 auch vom Lagerbock 4 gelost werden und in den FuBraum herabfallen. 
In diesem Fall ist die Gefahrdung des Kraftfahrzeugfuhrers ebenfalls herabgesetzt, da sich 
lediglich ein relativ kleines zusatzliches Bauteil im FuBraum befindet. Um eine mogliche 
25 Gefahrdung des Kraftfahrzeugfuhrers durch die sich lose im FuBraum befindenden 
Bauteile herabzusetzen, kann vorgesehen werden, den Pedalhebel 2 als auch das 
AbreiBorgan 9 uber ein Sicheiungselement wie beispielsweise ein Seil, zu halten, damit 
sich diese Bauteile nicht uber eine bestimmte Distanz hinweg vom Lagerbock 4 entfernen 
konnen. 

30 

Die hier vorgestellte Vorrichtung 1 zur Lagerung eines Pedalhebels 2 mit der integrierten 
Sicherheitsvorrichtung zeichnet sich neben dem einfachen mechanischen Aufbau mit 
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wenigen zusatzlichen und konstruktiv einfach ausgefiihrten Elemente dadurch aus, das im 
Falle eines Crashs lediglich der Lagerbolzen 6 zerstort wird. Alle ubrigen Bauteile, 
insbesondere der Lagerbock 4, das Abreifiorgan 9 und der Pedalhebel 2 bleiben 
weitestgehend erhalten und konnen ggf. bei einer Instandsetzung des Fahrzeugs 
5 wiederverwendet werden. 

Auf Grund der wenigen mechanischen Bauteile ist diese Lagervorrichtung 1 insgesamt 
relativ unanfallig gegenuber Bauteiltoleranzen. Insbesondere im Bereich der 
Kraftubertragung des Pedalhebels 2 auf eine nicht dargestellte mit dem Pedalhebel 
10 verbundene Betatigungseinrichtung, beispielsweise einem Bremsgerat, wird die 

Toleranzkette durch das Crashsystem nicht beeinflusst. Da ferner keine bewegten Bauteile 
vorhanden sind, neigt die Lagervorrichtung auch nicht zum Klappern. 

Durch die Halterung des AbreiBorgans 9 am Lagerbock kann die Lagervorrichtung mit 
15 dem Crashsystem als einbaufertiges Modul hergestellt vmd geliefert werden. Samtliche 
anderen Pedalhebel an einer Pedalerie konnen ebenfalls mit dem hier vorgestelltem 
Crashsicherheitssystem ausgerustet werden, wodurch sich eine Vereinheitlichxing im 
System realisieren lasst. 

20 Durch Fertigung insbesond^e des Lagerbocks 4 und des Pedalhebels 2 aus Kunststoff 
lassen sich erhebliche Gewichtseinsparungen erzielen. Zumindest das Abreifiorgan 9 
besteht fur eine gesicherte Kraftubertragung vorteilhafterweise aus einem metallischen 
Werkstoff. 
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Vorrichtung zur Lagerung eines Pedalhebels 



Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung (1) zur Lagerung eines Pedalhebels (2) eines Kraftfahrzeuges mit 

- einem urn eine an einem Lagerbock (4) angeordnete und als Lagerbolzen (6) 
ausgebildete Schwenkachse (5) schwenkbeweglich gelagerten Pedalhebel (2) 

- einem vom Lagerbock (4) beabstandeten Widerlager (8) und 

- einem als doppelarmigen Hebel (10) ausgebildeten und zwischen dem 
Lagerbock (4) und dem Widerlager (8) angeordnetem AbreiBorgan (9) 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9), welches infolge einer durch einen Crash verursachten 
aufieren Krafteinwirkung durch eine Relativbewegung zwischen AbreiBorgan (9) 
und Lagerbock (4) unter Aufbringung einer Scherkraft die Abscherung des 
Lagerbolzens (6) des Pedalhebels (2) bewirkt, beabstandet zur Schwenkachse (5) 
des Pedalhebels (2) am Lagerbock (4) abgestiitzt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abstutzung des AbreiBorgans (9) schwenkbeweglich ausgebildet ist. 



3. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Pedalhebel (2) als ein FuBhebel ausgebildet ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9) an einer bogenformigen Kontur (16) des Lagerbocks (4) 
schwenkbeweglich anliegt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kontur (16) am Lagerbock (4) kreisbogenformig mit einer konvexen 
Wolbung ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9) eine zur Kontur (16) des Lagerbocks (4) komplementare 
konkave Einwolbung ( 1 4) aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9) als Profilteil mit zwei seitlichen Schenkeln (12) ausgefuhrt 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9) als Tiefziehteil ausgefuhrt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die seitlichen Schenkel (12) des Profilteils formschlussig am Pedalhebel (2) in 
unmittelbarer Nahe der Schwenkachse (5) des Pedalhebels (2) anliegen. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das als Profilteil ausgebildete AbreiBorgan (9) formschliissig am Widerlager (8) 
anliegt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9) derart am Widerlager (8) anliegt, dass das Widerlager (8) in 
eine Ausnehmung (13) zwischen den seitlichen Schenkeln (12) des AbreiBorgans 
(9) eintaucht und von den Schenkeln (12) formschliissig umgeben ist 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Widerlager (8) an einem ortsfesten Fahrzeugquertrager (7) angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das der Lagerbolzen (6) zumindest eine Sollbruchstelle (22) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das AbreiBorgan (9) eine Sicherung zur Halterung am Lagerbock (4) aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung (1) zur Lagerung eines Pedalhebels (2) eines Kraftfahrzeuges mit 
dem AbreiBorgan (9) als ein vormontiertes Modul ausgebildet ist. 
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